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一、工作简况

1、任务来源

本团体标准于2021年3月23日根据中国仪器仪表行业协会下发的中仪协[2021]9号文件取得立项批复取得立项批复，项目名称为：《电能表外置断路器检测系统技术要求》，项目编号为：T/CIMA 0065，由中国仪器仪表行业协会电工仪器仪表分会提出，由中国仪器仪表行业协会归口。制定工作的计划起止时间为2021.3-2023.3，因疫情及产品更新等原因延期。
2、目的和意义
随着微型断路器智能化水平提高，电能表外置断路器市场占有率不断增加，对其质量及检测能力要求也不断提升。目前现行业内没有专业的标准对电能表外置断路器检测装置进行统一规范，各检测机构试验装置不同数据无法比对，现亟需对电能表外置断路器检测装置的规范及检验方法进行完善。

本文件通过制定电能表外置断路器检测装置技术规范，明确本标准规定了电能表外置断路器检测装置的基本要求，本标准适用于电能表外置断路器全性能试验、抽样检测试验、可靠性试验等试验所用检测装置和方法。主要包括：检测装置结构功能、控制方法、通信要求、性能参数、数据存储、检测准确度、安全可靠性等。该标准的制定将有效保证断路器试验所用试验设备及方法的规范性，加强电能表外置断路器的质量管控，确保电力系统稳定运行及居民用电安全。
3、主要工作过程

2021年1月：申请立项并上报标准的草案稿和项目建议书，制定立项计划。
2021年3月：中国仪器仪表行业协会下达了“关于《电能表外置断路器检测装置》等六项团体标准立项的批复”，由中国电力科学研究院有限公司牵头，组织成立标准起草工作组。

2021年5月：启动团体标准制定工作。起草组严格按照《国家标准管理办法》、GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等文件的要求进行标准制定并形成了工作组讨论稿。

2021年6月-2021年8月：工作组讨论稿在标准编制工作组内部征求意见，共回收意见15条，主笔单位按照回收意见对工作组讨论稿进行了修改完善。

2021年9月：在宁夏自治区银川市召开第二次工作组会议，对工作组讨论稿的标准化对象、结构进行了认真、细致的逐条讨论，并对主要技术内容达成了一致意见，形成会议纪要。

2022年12月：工作组基于第一次会议对标准进行修改，并提交秘书处讨论稿。
2023年4月：在广东省东莞市召开起草工作组第三次会议，对标准工作组讨论稿以及所征求的意见内容进行了仔细讨论，形成会议纪要。
2024年11月：形成征求意见稿，并在网站、微信公众号等平台公示，广泛征集行业意见。

主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
牵头起草单位是中国电力科学研究院有限公司，主要参加单位有哈尔滨电工仪表研究所有限公司、国网上海市电力公司电力科学研究院、国网山东省电力公司营销服务中心(计量中心)、国网江西省电力有限公司供电服务管理中心(计量中心)、南方电网数字电网研究院有限公司、云南电网有限责任公司、国网重庆市电力公司营销服务中心、宁夏隆基宁光仪表股份有限公司、河南许继仪表有限公司、江阴长仪集团有限公司、苏州未来电器股份有限公司、圣普电气有限公司、佳源科技股份有限公司、南京飞腾电子科技有限公司、梅兰日兰电气集团（苏州）有限公司、江正泰电器股份有限公司、江苏三口井信息科技有限公司、上海复旦微电子集团股份有限公司、北京煜邦电力技术股份有限公司、上海长城开关厂有限公司、佳一电气有限公司、北京市腾河智慧能源科技有限公司、德力西电气有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司、青岛乾程科技股份有限公司、上海长城开关厂有限公司、浙江天正电气股份有限公司、北京中宸微电子有限公司、圣普电气有限公司、上海良信电器股份有限公司、环宇高科有限公司、北京智芯微电子科技有限公司、深圳市科陆精密仪器有限公司、江苏米特物联网科技有限公司、上海人民电器开关厂集团有限公司、杭州万高科技股份有限公司、明光三友电力科技有限公司、浙江美硕电气科技股份有限公司、杭州凌石信息技术有限公司、深圳曼顿科技有限公司、杭州炬华科技股份有限公司、杭州西力智能科技股份有限公司、杭州万胜物联技术有限公司、威胜电气有限公司、乾友科技有限公司、浙江创奇电气有限公司、浙江西屋电气股份有限公司、江苏尚研电力科技有限公司等。

中国电力科学研究院有限公司作为执笔单位负责了本标准的起草、修改工作；哈尔滨电工仪表研究所有限公司作为工作组组长主要负责组织、协调等相关工作；河南许继仪表有限公司、烟台东方威思顿电气有限公司等成员单位在标准制定过程中提出了很多修改意见。

主要起草人：李求洋、熊素琴、赵斌、王雅涛、沈华、张志、刘仕萍、张本松、沈鑫、杨芾藜、李建炜、何小辉、王亮、楼铭达、王登权、于雷、王宏博、孙侃、沈镇炜、余燕弟、王中林、宁赛赛、郝树森、张亮、包瑞、刘永华、王明月、白建社、孙国栋、张海丰、包秀朝、卢山念、李桂林、李铁军、谢建波、潘如新、梁小斌、周帆、陈又丰、饶德选、陆正明、刘大义、彭碧辉、竺红卫、魏首勋、叶忠华、杨兴、许天助、贾俊、卢岳友、谢昕、张贺、李成林等。
李求洋为本标准的主笔人，负责标准的编写；熊素琴为本标准的技术负责人，为标准的总体内容进行全面指导；刘献成为本标准起草工作组的组长，王宏博为本标准起草工作组的副组长，沈鑫、杨芾藜等工作组成员为本标准的编写和修改工作给与大量帮助。

二、主要试验（或验证）情况

在本标准起草工作过程中，委托部分企业对标准中的主要指标分别进行了验证试验。由河南许继仪表有限公司配合开展试验验证工作。

试验涵盖断路器功能测试装置、断路器脱扣测试装置、断路器机械寿命测试装置的输出电流、时间测试精度、输出波形失真度、温度测试范围、功耗测试范围、压降测试范围。试验数据如下。
2.1断路器功能测试装置

试验数据参照下表：

	序号
	检测项目
	单位
	检测指标
	检测结果

	1
	输出电压范围
	/
	AC 0～400V，精度1级；
	AC 0～420V，精度1级；

	2
	时间测试精度
	/
	≤0.1ms
	0.05ms

	3
	输出波形失真度
	/
	≤3%
	2%

	4
	驱动能力
	/
	AC 100V～300V可调节；

调节精度：<1V
	AC 100V～380V可调节；

调节精度：0.5V

	5
	电流测试精度
	/
	0.01mA
	0.01mA

	6
	设备绝缘电阻
	/
	≥5MΩ
	12.7MΩ

	7
	综合误差
	
	≤±1%
	1%


2.2断路器脱扣测试装置

试验数据参照下表：

	序号
	检测项目
	单位
	检测指标
	检测结果

	1
	输出电流
	/
	延时脱扣单元 0～300A 

瞬时脱扣单元：0～1500A
	延时脱扣单元 0～330A 

瞬时脱扣单元：0～1550A

	2
	时间测试精度
	/
	≤1ms
	0.5ms

	3
	输出波形失真度
	/
	≤3%
	2%

	4
	温度测试范围
	/
	 -40℃～300℃，

精度≤0.5%；
	 -40℃～350℃，

精度0.5%；

	5
	功耗测试范围
	
	0.1～50W，精度≤1%；
	0.1～50W，精度 0.5%；

	6
	压降测试范围
	
	0.01～2V，精度≤0.5%；
	0.01～3V，精度 0.5%；


2.3断路器机械寿命测试装置
试验数据参照下表：

	序号
	检测项目
	单位
	检测指标
	检测结果

	1
	输出电压范围
	/
	AC 0～400V，精度1级；
	AC 0～420V，精度1级；

	2
	时间测试精度
	/
	≤1ms
	0.1ms

	3
	输出波形失真度
	/
	≤3%
	2%

	4
	驱动能力
	/
	AC 100V～300V可调节；

调节精度：<1V
	AC 100V～380V可调节；

调节精度：0.5V

	5
	设备绝缘电阻
	/
	≥5MΩ
	11.6MΩ

	6
	综合误差
	/
	≤±1%
	1%


三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

3.1主要阐述标准制定或修订过程遵循的基本原则
本文件从实际应用出发，充分考虑了现有相关国家标准和行业标准。编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分 标准化文件的结构和起草规则》的规定进行编写和表述。

参考国家技术规范：GB/T 10963.1—2020  电气附件  家用及类似场所用过电流保护断路器  第1部分：用于交流的断路器、GB/T 14048.1  电压开关设备和控制设备  第一部分：总则、GB/T 1094.3  电力变压器 第3部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙、GB/T 17701—2023  设备用断路器（CBE）、GB/T 30029—2023  自动导引车  设计准则，分析电能表外置断路器检测装置技术要求，综合考虑多项国家技术规范，结合实际应用场景和需求，制定全面、可靠的检测装置技术要求。同时，采用分散和集中讨论的形式，分析电能表外置断路器检测过程的痛点问题，以确保其能够始终满足市场需求和技术发展趋势，充分体现标准的实用性和先进性。
本文件规定了电能表外置断路器检测系统的术语和定义、分类、系统组成、技术要求。适用于检测额定电压不超过400V，额定电流不超过125A及额定短路能力为6000A及以上的单相2P/1P+N（18mm/27mm模具）和三相3P/3P+N/4P（18mm/27mm模具）的电能表外置断路器检测装置的订货、验收与后续检验。
3.2标准主要内容中技术要求、试验方法依据

对电能表外置断路器的一般试验检测装置、断路器电气性能试验装置、脱扣性能测试装置、短路及电气寿命测试装置、机械寿命测试装置、28天试验装置、功能测试装置、电磁兼容试验装置、环境试验装置、蓝牙通信及组网测试装置、自动化流水线检测装置提出了要求，相关参数、指标的设定是依据了应用场景的物理环境条件、电气环境条件、对设备功能的需求、以及相关国家、行业标准制定的。

四、标准涉及国内外专利及处置情况
无。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
通过制定本标准，可为电能表外置断路器检测系统的生产制造提供参考依据，为电能表外置断路器检测系统的行业管理提供了统一基准，促进电能表外置断路器批量的测试检验，引导行业规范电能表外置断路器检测要求，使得不同厂家生产的检测系统能够产生可比较、可互认的检测数据，为用户和监管机构提供了更为可靠的决策依据。

检测系统的应用能够确保电能表外置断路器的产品质量符合国家标准和行业规范的要求，有效提升产品质量，拓展其在智能电网、新能源等领域的应用范围，本标准可推广应用于各级电网公司，作为电能表外置断路器检验的依据，提升管理效率和服务质量；可应用于检测设备制造厂家，可有效带动设计制造厂家提升设备设计和制造水平，降低厂家的质量成本，提高经济效益；可通过成果转化，推进检测能力和检测台体建设，促进行业规模化发展，提高上下游产业链产品质量。
六、标准与现有标准、制定中标准的协调配套情况

与现有标准、制定中的标准没有矛盾。

七、采用国际标准和国外先进标准情况

无。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见
本文件为首次制定，为推荐性团体标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议

组织措施
利用信息平台对标准进行推广和宣贯，同时展示试点效果案例；联合断路器检测台体生产企业，建设试验试点，便于客户实地调研。

技术措施
按照电能表外置断路器检测装置的技术指标要求，通过制定详细的检测流程、实施标准化管理等手段，确保技术标准的顺利实施并达到预期效果。

过渡办法
设立专门的反馈渠道，收集用户在使用过程中遇到的问题和建议，为技术规范的持续改进提供依据。

实施日期
自标准发布后，及时推广实施。

十一、废行现行相关标准的建议

无。

十二、其他予以说明的事项

无。
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